IIIIIIIII

} 4 Vplyv prevadzky
® Biskupického ramena
na podzemne vody
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Situacia :

®* Nachadza sa pri Dunaji v rkm 1861,98.

®* Voda sa odobera z Dunaja cez Micherovo
rameno do Biskupického ramena.

® Vypustny objekt je vyusteny do Biskupickeé rameno?“‘}\ -l

|~ slovnaft - - |

priesakové kanala

®* Odberny a vystupny objekt su T /L
regulovatelne Odberny objekt

® Pri prietokoch nad 3500 m3/s v Dunaji sa
odberny objekt do BR uzatvara.

~ Vypustny o'_bjek-f%

- Prepojenie

|

.\ Pbdvodné ramena /



°* Pritoky: Podzemna voda,
atmosférické zrazky

* Bezodtokové rameno

* Odberny, vypustny objekt mimo
prevadzky b L4
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USEK I.
* dizka 1600 m
* hladiny vody 129,9 m n. m.j2

ke

- — Upravovany stav v ramci proj. D4
~ — Po6vodny stav

USEK II.
* dizka 2900 m
®* hladinavody 129,0 m n. m.



Sucasny stav

Vyobrazenie urovne HPV

Infiltracia do PV

Hladina vody v BR

Drenovanie PV

Hladina vody v BR




Navrhovana zmena

Potrebné upravy Biskupickeho ramena:

/ 1.0dstranenie ciastocného prehradenia Biskupického ramena
2.Prepojenie medzi Biskupickym ramenom a lokalitou Gajc - Topolové hony

) Vyvolané zmeny:

* Vyrovnanie hladin
medzi I. a Il. Castou BR

« Moznost regulovania
hladiny cez odberny
objekt

M\

« Odtok vody do lokality
Gajc - Topolové hony




Slovnaft - HOPV

Uzemie Slovnaftu - potvrdena
environmentalna zataz ropnymi
latkami. SK/EZ/B2/129; B2 (013) /
Bratislava - Ruzinov - Slovnaft

Ucel HOPV je zabranit preniku
kontaminovanej vody a ropnych
latok z oblasti Slovnaftu do
okolia

Co je HOPV subor hydrologickych

Schéma vrtu HOPY

Jednotlivé druhy vrtov HOPV maju viaceré parametre rovnaké, no li§ia sa
v réznych detailoch a technickych Specifikaciach, preto je kazdy jeden zo 799 vrtov
HOPV unikdtny. Lisia sa aj svojim vybavenim - niektoré sliUZia len na monitoring
kvality vody, iné na cerpanie podzemnej vody, d'alSie okrem vody Cerpajl aj ropné
latky. Parametre vrtu a vystrojenie novych vrtov je optimalizované tak, aby bol
dosiahnuty maximalny ochranny a sanacny efekt vrtov systému HOPV.

Cerpadilo na ropné létky

Nachadza sa v niektorych solo vrtoch a vrtoch
hydraulickej clony, Siaha nad znizenu hladinu
podzemnej vody, kam stekajl ropné latky,
ktoré odcerpdava na opdtovné spracovanie.

b4 - v

Strkove podlozie

Rafinéria bola vybudovana v 50. rokoch
minulého storocia na Gzemi s vysoko
priepustnymi  riecnymi  sedimentmi.
Podzemna voda v takomto prostredi
sa vyznacuje vysokou rychlostou
prudenia, ako aj znecistenia.

5035
VURUP  Somt

Uzatvara otvor vrtu nad zemou a chrani
hotak pred znecistenim a poskodenim.

Hydraulickd depresia

Ide o znizenie hladiny podzemnej vody
v okoli vrtu v dosledku jej cerpania.
Ma tvar lievika. Ropne latky, ktoré su
lahdie ako podzemnd voda, plavaju
na hladine, odkial sU odcerpdvané
avratené spat do vyrobného procesu.

vrtov, ktore Cerpaju podzemnu
vodu (cez 1000 I/s) a tym , . S
?/tva raju hydraulicky uzavretu e it L

vrt alebo pozorovaci, tak, aby bol dosiahnuty oddeluje obsyp. Ich cielom je prepustat podzemnu

e p r-e S I u , kto r-a Za b ra n uj e optimdiny efekt systému HOPV. vodu a pripadné zneéistenie do vrtu. Vyska

a priemer filtracnej Casti sa lisia od situovania
V4 N o

unikom znecistenia.

a typu vriu.

Hibka vrtu

Zavisi od typu vrtu. Cerpacie vrty siahaju -

podla hibky nepriepustneho podiozia cca 4 cerpadlo na vodu

do 26 m. Hlbka monitorovacich vrtov je SluZi na odcerpavanie podzemnej
od 12 do 15 m. Specidlne vrty, ktoré sluzia vody za uUcelom zmeny prudenia
na vertikalne monitorovanie kvality pod- podzemnych vod a vytvorenia velko-
zemne] vody v horninovom prostred, plosnej depresie - znizenia hladiny
dosahujuaz 76 m. podzemnych vod.
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Posudenie vplyvu zmeny prevadzky
Biskupickeho ramena na hladinovy rezim
podzemnych vod

Vypracovany matematicky model prudenia podzemnych vod
® ustalené prudenie
® Kvartérnej zéne

Matematicky model bol zostrojeny na zaklade:

® Modelu prudenia podzemnych voéd na celom Zitnom ostrove (Dunaj, Maly Dunaj, Vah)
/ ® Geologickej stavby kvartérneho podloZia (geology.sk, geofond)
® Hydrologickych dat (povrchovych a podzemnych)

prace pre hydraulicka ochranu podzemnych vdd (HOPV) v hornej €asti Zitného ostrova” (Durdiakova L.,

® Dataz HOPV (rozmiestenie vrtov a Cerpané mnozstva) [, Geologicko-prieskumné a sanaéné
2024) ]
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Kalibracia modelu e
Upravované parametre: /o 4 CrRREE AR
Pocas kalibracie sa upravovall \Na'i - e B ) . -
parametre filtracie, priepustnosti a e BN [T « o

zasobnosti tak, aby model Co najlepsie [ PRC-— \\ mow o .

- . ® @
: Nam:¥125.350
e Az 0,047

zodpovedal nameranym udajom | 00 —==!

A: 0,021 ;

CRM-T51

Sim: 127.693
Nam: 127.640
M0.053 +

Inicialne hodnoty kf sa prevzali z

Cerpacich skusok archivovanych v
Geofonde.

ol

Vyhodnocovanie kalibracie prebehlo
na 130 miestach (HG vrtoch)

© 7 Sime 128.773

T W2 ® Nam: 128,82 , 4
>/ jﬁﬁ.“fig 0 x \/ybrané vyhodnocovane vrty
Pl

=~ \No=—=—"% ¢ Miesta vyhodnocovania kalibracie



A

Kalibracia modelu

Priemerna odchylka medzi

M\

nameranymi a simulovanymi
hodnotami bola cca 5 cm

Matematicky model vykazuje
dobru zhodu s realnymi
pozorovaniami

Neistoty modelu

® Nedostatocna hustota
pozorovani v Uuzemi medzi
Dunajom a Slovnaftom

® Interpretacia hladinv
pozorovanych cerpacich vrtoch
(vodny skok)

® Variabilita podlozZia (skladba a
hydraulické parametre)

® Spobsob urcenia vysky hladin vo
vrtoch s volnhou fazou

SLOVNAFT

>
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namerana
Oznacenie hodnota | Simulova rrlerané -
(Durdiakova L. simulova
vrtu 2024) na
[m n. m.] [m]
RM-534 123.88 123.74 0.141
RM-49-A 122.9 122.88 0.023
RM-891 121.79 121.70 0.089
RM-885 123.04 123.11 0.074
RM-360 125.35 125.30 0.047
PP-8 129.53 129.48 0.050
RM-880 125.5 125.45 0.049
RM-333 122.26 122.29 0.031
RM-64-A 121.68 121.68 0.001
RM-136 122.72 122.62 0.097
RS-109 123.05 122.97 0.078
HPV-3 127.93 127.91 0.021
RM-751 127.64 127.69 0.053
RM-719 127.16 127.18 0.023
RM-732 128.38 128.37 0.01
RM-733 128.82 128.77 0.047



Vysledky matematického modelovania

* Vyhodnocovali sa zmeny prudenia podzemnych vod spOsobené
vplyvom upravy BR a to pri roznych kombinaciach hladin 129,5 -
129.9 m n. m.

* Vyhodnotenie vypoctov sa spracovalo formou hydroizohyps, a

prehladne formou tabuliek vo vybratych miestach v zaujmovom
uzemi.

Pri prevadzke na urovni 129,9 m n. m. v Biskupickom ramene
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00C

00C

zemne|

zemnej
ori zachovani cerpaného mnozstva systemu HOPV

VOC

VOC

y
y

ori BR sa zvysSi v priemere 0 0,5 m

ood Slovnaftom sa zvysSi v priemere o

D) * Celkovy priesak do podlozia cez Biskupické rameno predstavuje

priblizne 400 I/s
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I
I
— Vysledk
— ysiedky
I
I
HPV pri HPV pri HPV pri
Miesto prevadzke A prevadzke prevadzke
ozorovania | v B.R. na HPV v B.R. na v B.R. na
P 129.5 [m] 129.7 129.9
[mn. m.] [mn. m.] [mn.m.]
RM-534 123.83 0.092 123.83 0.092 123.83 0.092
RM-49-A 123.01 0.129 123.01 0.129 123.01 0.129
RM-891 121.93 0.226 121.93 0.226 121.93 0.226
RM-885 123.40 0.290 123.40 0.290 123.40 0.290
& RM-360 125.66 0.358 125.66 0.358 125.66 0.358
% PP-8 129.53 0.054 129.53 0.054 129.53 0.054
7 RM-880 125.65 0.200 125.65 0.200 125.65 0.200
RM-333 122.55 0.263 122.55 0.263 122.55 0.263
RM-64-A 121.90 0.223 121.90 0.223 121.90 0.223
RM-136 122.77 0.142 122.77 0.142 122.77 0.142
7/ RS-109 123.09 0.117 123.09 0.117 123.09 0.117
HPV-3 128.141 0.23 128.26 0.348 128.379 0.47
RM-751 128.120 0.43 128.26 0.567 128.404 0.71
RM-719 127.475 0.29 127.58 0.395 127.688 0.50
RM-732 128.592 0.22 128.69 0.319 128.793 0.42
RM-733 129.027 0.25 129.14 0.362 129.247 0.47
Priemer Slovnaft +13,4 cm +19 cm +25 cm
Priemer Biskup.r. +28,5 cm +40 cm +52 cm



Zhrnutie

Bol vytvoreny iniciativny matematicky model prudenia
¢ podzemnych vod
® Vychadzal predovSetkym z archivnych tGdajov

® Absencia detailnejSieho prieskumu a pozorovania
® MoZnost model v budicnosti spresnit

Model preukazal ovplyvnenie hladin podzemnych vod zmenou
prevadzky v Biskupickom ramene

® ZvySenie HPV pod arealom Slovnaftu
® Ovplyvnenie chodu systému HOPV

® MozZné rizika spojené so Sirenim znecistenia

M\




Ako dalej

Na zaklade zisteni prebehla komunikacia so spravcom HOPV

Prevadzkovatel nezamietol zmenu prevadzky na Biskupickom ramene
za podmienok:

) ® Realizacia skusobnej prevadzky.
Za uzkej spoluprace s prevadzkovatelom HOPV, pocas
ktorej budi monitorované pripadne zmeny ucinnosti systému HOPV
® PriebeZny kontinudlny monitoring.

So zdielanim dat po dobu 2 rokov

® V pripade negativneho vplyvu na systém HOPV si vyhradzuja pravo na
okamzitu zmenu prevadzkového rezimu Biskupického ramena

M\




Ako dalej

Zaverom mozno konstatovat, Zze navrhovana zmena prevadzky na Biskupickom
ramene a teda aj v pilotnej lokalite Gajc - Topolové hony, hoci prinasa vyhody z
hladiska revitalizacie a komunitného rozvoja, svojim vplyvom na hladinovy
rezim podzemnych vod pod arealom Slovnaft predstavuje potencionalne riziko
pre mozZné nezZiaduce Sirenie znecistenia podzemnych vod. VyzZzaduje si
komplexnejsi pristup, ktory presahuje ramec a moznosti projektu RESTORIVER.

Ale

vzhladom na nezamietavy postoj spolocnosti Slovnaft je vyhliadka na realizaciu
tohto zameru v buducnosti.

Bude potrebné na to najst vhodny projekt, kvoli komplexnosti problému a
podmienkam prevadzkovatela hydraulickej ochrany podzemnych vod.

&



Dakujem za pozornost!

Hmilterrecy
Danube Region

Co-funded by
the European Union
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